CS 02 Spécialité maths Mardi 21 nov 2023 Gr Thiaude P.
Calculatrice autorisée en mode EXAMEN durée = 30 min

Exercice 1 [6 pts]
Calculer chacune des limites suivantes :

1. 1 _x245 - eX+3

- um e 2. lim
X—=+eo x—+0w X + 3

3. lim (e™*** + cos(7x* + 5)) 4. lim ( 9x% + 4 — 3x)
—— X——00

Exercice 2 [4 pts]
Pour tout réel x, on pose :
sin(x)
X) =
fO)=—"7-

Déterminer la limite de f en +oo, si elle existe.

Exercice 3 [10 pts]
Dans I'espace muni d’un repére (0; 1,7, E) on donne A(3; —1;4) et B(1; 2; 3).

x=7-—10t
On note A la droite de représentation paramétrique{y =1+ 7t out € R.
z=3—2t

1. Les droite (AB) et A sont-elles paralléles ?
2. Donner une représentation paramétrique de (AB).

3. Les droites (AB) et A sont-elles sécantes ?
Dans I'affirmative donner les coordonnées de leur point d’intersection E.

4. La droite A coupe le plan (0;1,]) en F : calculer les coordonnées de F.
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Corrigé
Exercice 1
N 22

1. lim e* *>

X—+00

. . 2 . . . 2

lim (—x%2+5) = —oodonc lim e ™" *5 = lim eX =0 (cours), conclusion : lim e *"*5 = 0.
xX—+00 xX—+00 X—>—o00 X—+00

ex+3

2. lim
x—>+00 x+3
. . ex+3 eX . ex+3
lim (x 4+ 3) = 4o donc lim = lim — = 4o (cours), conclusion: lim = +o0
X—+00 x—+o0o0 X+3 X—>4+00 X x—+co0 x+3

3. lim (e ***1 + cos(7x% + 5))

X——00
Pour tout x € R, —1 < cos(7x? + 5) < 1, en ajoutant e , on obtient :
—14+ e ™1 L cos(7x? —3) + e ™1 L1 + e~ ¥*1

—4x+1

ou encore :
e—4-x+1 -1 < e—4-x+1 + COS(7X2 — 3) < e—4-x+1 +1
Ona: 11rn ( 4x + 1) = 4+ donc lim e ***1 = Xlirp eX = +oo (cours)
X—>—00 —+00
Par Iimlte d une différence on en déduit: lim (e ™***1 — 1) = +oo
X——00
Conclusion: lim (e ***! + cos(7x2 + 5)) = +oo.

X—>—00

4. lim( 9x2+4—3x)

X——00

lim x?> = +oodonc lim (9x2 + 4) = +o0, on en déduit que :
X——00

X—>—00
lim 9x%2+4 = Xlirp VX = 400 (cours)

X—+00
Par limite d’une différence, on en déduit : lim ( 9x? +4 — 3x) =
X—>—00
Exercice 2
vx e R £ = 229 |4 limite de f en +
= (0 0]
X f(x o 12 , limite de f en
Pour tout réel x, ona: —1 < sin(x) < 1 donc en divisant par e* + 2 > 0 on en déduit :
-1 < sm(x) 1
eX+2 T ex+2 e"+2
1 sin(x) 1

- < <
eX+2 S eX+2 S eX+2
En ajoutant 4 a chague membre :

! +4<sin(x)+4< + 4
eX+2 = Te*+2  Te¥+2
Ona :xl_l)r_gloo e* = +o (cours) donc 11rn (e + 2) = +00, puis : llrpoo prave =0.
Par limite d’'une somme on en déduit : llrn -——+ 4] =4,
xX—+00 ex+2
De méme, on montrerait que : lim
x—+oo Le
( li [ ! + 4] 4
N ex + 2 B

Ona: li 41 =4

§ [

Vx ER + <Sin(x)+4< +4

X E T T Sy 2 T S e g2

donc d’apres le théoréme des gendarmes on en déduit que : lir+n Selil(x) + 4] = 4,
X—>+00
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Exercice 3

ﬁ x=7-10t
;1,7 k) AB3;-1;4) B(1;2;3) A:{y=1+4+7t outeR
z=3-2t

1. Lesdroite (AB) et A sont-elles paralléles ?

. Xp — Xa . 1-3 . -2 —-10
Ona:AB|YB — Y4 ABl2+1 AB| 3 | dautrepart u| 7 |estunvecteurdirecteurde A.

3—-4 -1 -2
Les droites (AB) et A sont paralleles si et seulement si un vecteur directeur de (AB) et un vecteur
directeur de A, au choix, sont colinéaires autrement dit si et seulement si il existe k € R tel que :

i = kAB.

Zg — Zy

Ona:
~10 =k x (—2) k=§
{ 7=kx3 k== IMPOSSIBLE
—2=kx(-1) k_;

Il ”’existe pas k € Rtel que U = kAB donc @ et AB ne sont pas colinéaires, par conséquent les droites
(AB) et A ne sont pas paralleles.

2. Donner une représentation paramétrique de (AB).

-2
A(3;—1;4) € (AB) et ﬁ( 3 ) est un vecteur directeur de (AB) donc une représentation
-1
x=3-21
paramétrique de (AB) est {y = —1+ 31,0041 € R.
z=4-21

3. Lesdroites (AB) et A sont-elles sécantes ? si oui coordonnées de leur point d’intersection E.
3—-24=7-10t
Cherchons s’il existe (4,t) € R? tel que {—1 +31=1+7t .
4—-1=3-12t
On a les équivalences :

3—-21=7-10¢t 3—-21=7-10t A=2t+1
{—1+3/1=1+7t <=>{-1+3/1=1+7t @{ 3—-21=7-10¢t
4—)1=3-2t A=2t+1 —14+31=1+7¢t
A=2t+1 A=2t+1 A=2t+1
S 3 3—2(2t+1)=7—10t=>{ 3—4t—2=7—10t<={10t—4t=7+2—3
—1+3Q2t+1)=1+7t —~14+6t+3=1+7t —143-1=7t—6t

A=2t+1 A=2t+1
t=1
1=t t=1 B

Il existe un tel couple (4, t) donc les deux droites (AB) et A sont sécantes. En utilisant la représentation
x=7-101)=7-10=-3
paramétrique de A, pourt = 1onobtient:sy=1+7(1)=14+7=38
z=3-2(1)=3-2=1
(AB) et A sont sécantes en E(—3;8;1).
On peut pour vérifier utiliser la représentation paramétrique de (AB) en faisant A = 3 :
x=3-23)=3-6=-3
{y:—1+38):—1+9:8
z=4-3=1
On retrouve bien les coordonnées de E.

Utilisation commerciale strictement interdite — copie partielle autorisée avec indication obligatoire de la source : « mathsenclair.com —Thiaude P. »



4. Ladroite A coupe le plan (0;1,)) en F : calculer les coordonnées de F.
Tout point du plan (0;7,7) a une cote nulle (et réciproquement) donc on cherche t tel que :

x=7-10t
y=1+7t
0=3-2t
On a les équivalences :
( 3
x=7-10t t=— 3 3
( z (=3 [e=3
3 2 2
4y=1+7t ©Six=7-1 (—)@4x=7—15<=4x=—8
| NG VPRI S S N &
lo=3-2 ky=1+7(§) v=i+3 V=3
On a donc finalement :
F( 823 O)
)2)
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