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CS 02  Spécialité maths   Mardi  21 nov 2023     Gr Thiaude P. 
Calculatrice autorisée en mode EXAMEN             durée = 30 min  
 
Exercice 1 [6 pts]  
Calculer chacune des limites suivantes : 

1. lim
→

푒  2. lim
→

 
푒
푥 + 3

 

3. lim
→

(푒 + cos(7푥² + 5)) 4. lim
→

ቀඥ9푥² + 4 − 3푥ቁ 

 
Exercice 2 [4 pts] 
Pour tout réel 푥, on pose :  

푓(푥) =
sin(푥)
푒 + 2

+ 4 
 

Déterminer la limite de 푓 en +∞, si elle existe. 
 
Exercice 3 [10 pts]  
Dans l’espace muni d’un repère (0; 횤⃗, 횥⃗, 푘⃗) on donne 퐴(3;−1; 4) et 퐵(1; 2; 3). 
 

On note Δ la droite de représentation paramétrique 
푥 = 7 − 10푡
푦 = 1 + 7푡
푧 = 3 − 2푡

 où 푡 ∈ ℝ. 

 
1. Les droite (퐴퐵) et Δ sont-elles parallèles ? 

 
2. Donner une représentation paramétrique de (퐴퐵). 

 
3. Les droites (퐴퐵) et Δ sont-elles sécantes ?  

Dans l’affirmative donner les coordonnées de leur point d’intersection 퐸. 
 

4. La droite Δ coupe le plan (푂; 횤⃗, 횥⃗) en 퐹 : calculer les coordonnées de 퐹. 
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Corrigé 
Exercice 1  
 

1. 퐥퐢퐦
풙→

풆 풙ퟐ ퟓ 

  lim
→

(−푥 + 5) = −∞ donc  lim
→

푒 =  lim
→

푒 = 0 (푐표푢푟푠), conclusion : 퐥퐢퐦
풙→

풆 풙ퟐ ퟓ = ퟎ. 
 
 

2.  퐥퐢퐦
풙→

 풆
풙 ퟑ

풙 ퟑ
 

 lim
→

(푥 + 3) = +∞ donc  lim
→

=  lim
→

= +∞  (푐표푢푟푠), conclusion :  퐥퐢퐦
풙→

풆풙 ퟑ

풙 ퟑ
= +∞ 

 
 

3.  퐥퐢퐦
풙→

(풆 ퟒ풙 ퟏ + 퐜퐨퐬(ퟕ풙ퟐ + ퟓ)) 

Pour tout 푥 ∈ ℝ, −1 ⩽ cos(7푥 + 5) ⩽ 1, en ajoutant 푒  , on obtient : 
−1 + 푒 ⩽ cos(7푥 − 3) + 푒 ⩽ 1 + 푒  

ou encore : 
푒 − 1 ⩽ 푒 + cos(7푥 − 3) ⩽ 푒 + 1 

 
On a :  lim

→
(−4푥 + 1) = +∞  donc lim

→
푒 =  lim

→
푒 = +∞  (푐표푢푟푠) 

Par limite d’une différence on en déduit :  lim
→

(푒 − 1) = +∞   
Conclusion :  lim

→
(푒 + cos(7푥 + 5)) = +∞. 

 
 

4.   퐥퐢퐦
풙→

ퟗ풙² + ퟒ − ퟑ풙  
 lim
→

푥² = +∞ donc  lim
→

(9푥 + 4) = +∞, on en déduit que :  

 lim
→

9푥 + 4 = lim
→

√푋 = +∞ (푐표푢푟푠) 

Par limite d’une différence, on en déduit :  퐥퐢퐦
풙→

ퟗ풙² + ퟒ − ퟑ풙 = +∞. 

 
Exercice 2 

∀풙 ∈ ℝ, 풇(풙) =
퐬퐢퐧(풙)
풆풙 + ퟐ + ퟒ, limite de 풇 en + ∞ 

 

Pour tout réel 푥, on a : −1 ⩽ sin(푥) ⩽ 1 donc en divisant par 푒 + 2 > 0 on en déduit : 

    
−1

푒 + 2 ⩽
sin(푥)
푒 + 2 ⩽

1
푒 + 2 

−
1

푒 + 2 ⩽
sin(푥)
푒 + 2 ⩽

1
푒 + 2 

En ajoutant 4 à chaque membre : 

−
1

푒 + 2 + 4 ⩽
sin(푥)
푒 + 2 + 4 ⩽

1
푒 + 2 + 4 

On a : lim
→

푒 = +∞  (푐표푢푟푠) donc  lim
→

(푒 + 2) = +∞, puis :   lim
→

= 0 . 

Par limite d’une somme on en déduit :  lim
→

− + 4 = 4.  

De même, on montrerait que :  lim
→

+ 4 = 4. 
 

On a ∶  

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧  lim

→
−

1
푒 + 2 + 4 = 4                                          

 lim
→

1
푒 + 2 + 4 = 4                                              

∀푥 ∈ ℝ,−
1

푒 + 2 + 4 ⩽
sin(푥)
푒 + 2 + 4 ⩽

1
푒 + 2 + 4

 

 

donc d’après le théorème des gendarmes on en déduit que :  lim
→

( ) + 4 = 4.  
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Exercice 3  

(0; 횤⃗, 횥⃗, 푘⃗)  퐴(3;−1; 4)  퐵(1; 2; 3)  Δ ∶  
푥 = 7− 10푡
푦 = 1 + 7푡
푧 = 3− 2푡

  où 푡 ∈ ℝ 

 

1. Les droite (푨푩) et 횫 sont-elles parallèles ? 
 

On a : 퐴퐵⃗
푥 − 푥
푦 − 푦
푧 − 푧

    퐴퐵⃗
1 − 3
2 + 1
3 − 4

    퐴퐵⃗
−2
3
−1

, d’autre part  푢⃗
−10

7
−2

 est un vecteur directeur de Δ. 

Les droites (퐴퐵) et Δ sont parallèles si et seulement si un vecteur directeur de (퐴퐵) et un vecteur 
directeur de Δ, au choix, sont colinéaires autrement dit si et seulement si il existe 푘 ∈ ℝ tel que : 
푢⃗ = 푘퐴퐵⃗. 
On a : 

−10 = 푘 × (−2)
7 = 푘 × 3

−2 = 푘 × (−1)
⇔

푘 = 5

푘 =
7
3

푘 = 2

     퐼푀푃푂푆푆퐼퐵퐿퐸 

Il n’existe pas 푘 ∈ ℝ tel que 푢⃗ = 푘퐴퐵⃗ donc 푢⃗ et 퐴퐵⃗ ne sont pas colinéaires, par conséquent les droites 
(퐴퐵) et Δ ne sont pas parallèles. 
 

2. Donner une représentation paramétrique de (푨푩). 

퐴(3;−1; 4) ∈ (퐴퐵) et 퐴퐵⃗
−2
3
−1

 est un vecteur directeur de (퐴퐵) donc une représentation 

paramétrique de (퐴퐵) est  
푥 = 3 − 2휆
푦 = −1 + 3휆
푧 = 4 − 휆

 , où 휆 ∈ ℝ.     

 
3. Les droites (푨푩) et 횫 sont-elles sécantes ? si oui coordonnées de leur point d’intersection 푬. 

Cherchons s’il existe (휆, 푡) ∈ ℝ² tel que  
3 − 2휆 = 7− 10푡

−1 + 3휆 = 1 + 7푡
4− 휆 = 3− 2푡

. 

On a les équivalences : 
 

3 − 2휆 = 7 − 10푡
−1 + 3휆 = 1 + 7푡

4 − 휆 = 3 − 2푡
⇔  

3 − 2휆 = 7 − 10푡
−1 + 3휆 = 1 + 7푡

휆 = 2푡 + 1
⇔  

휆 = 2푡 + 1
3 − 2휆 = 7 − 10푡

−1 + 3휆 = 1 + 7푡
 

 

⇔
휆 = 2푡 + 1

3 − 2(2푡 + 1) = 7 − 10푡
−1 + 3(2푡 + 1) = 1 + 7푡

⇔
휆 = 2푡 + 1

3− 4푡 − 2 = 7 − 10푡
−1 + 6푡 + 3 = 1 + 7푡

⇔
휆 = 2푡 + 1

10푡 − 4푡 = 7 + 2− 3
−1 + 3 − 1 = 7푡 − 6푡

 

 

⇔
휆 = 2푡 + 1

6푡 = 6
1 = 푡

⇔
휆 = 2푡 + 1
푡 = 1
푡 = 1

⇔ 푡 = 1
휆 = 3 

 

Il existe un tel couple (휆, 푡) donc les deux droites (퐴퐵) et Δ sont sécantes. En utilisant la représentation 

paramétrique de Δ, pour 푡 = 1 on obtient : 
푥 = 7 − 10(1) = 7 − 10 = −3
푦 = 1 + 7(1) = 1 + 7 = 8
푧 = 3 − 2(1) = 3 − 2 = 1

 

(퐴퐵) et Δ sont sécantes en 푬(−ퟑ;ퟖ;ퟏ). 
On peut pour vérifier utiliser la représentation paramétrique de (퐴퐵) en faisant 휆 = 3 : 

푥 = 3 − 2(3) = 3 − 6 = −3
푦 = −1 + 3(3) = −1 + 9 = 8
푧 = 4 − 3 = 1

 

On retrouve bien les coordonnées de 퐸.  
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4. La droite 횫 coupe le plan (푶; ,⃗ )⃗ en 푭 : calculer les coordonnées de 푭. 
Tout point du plan (푂; 횤⃗, 횥⃗) a une cote nulle (et réciproquement) donc on cherche 푡 tel que : 

푥 = 7 − 10푡
푦 = 1 + 7푡
0 = 3 − 2푡

 

On a les équivalences : 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧
푥 = 7 − 10푡

푦 = 1 + 7푡

0 = 3 − 2푡

⇔

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ 푡 =

3
2

푥 = 7− 10
3
2

푦 = 1 + 7
3
2

⇔

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧푡 =

3
2

푥 = 7 − 15

푦 = 1 +
21
2

⇔

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧푡 =

3
2

푥 = −8

푦 =
23
2

 

On a donc finalement : 

퐹 −8;
23
2 ; 0  

 
 
 
 


